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摘要 ;该 文 就 狭 胸 天 牛 类 3 属 6 种 雄性 外 生殖 器 的 形态 结构 ， 比 较 研 究 其 系统 发 育 及 其 归属 ， 并 
记录 太 谷 芜 天 牛 Mantitheus taiguensis sp. nov. 一 新 种 和 重新 描述 细 点 音 天 牛 的 雄性 外 生殖 器 。 
狭 胸 天 牛 类 属 较 原 始 的 类 群 ， 祖 征 为 中 苓 突 中 央 加 厚 ， 边 缘 极 薄 ; 阳 基 侧 突 基部 还 保留 着 一 条 横 
烈 。 锋 胸 天 牛 属 与 音 天 牛 属 和 芜 天 牛 属 关系 较 密切 ， 应 为 姊妹 群 ， 锋 胸 天 牛 属 较 始 ， 其 衍 征 为 中 
茎 突 较 长 的 分 开 ， 内 吉 具 基 骨 片 、 骨 化 细 长 管 和 大 小 较 一 致 骨 化 微 刺 。 音 天 牛 属 和 芜 天 牛 属 为 姊 
妹 群 ， 芜 天 牛 较 原 始 ， 音 天 牛 较 进化 ， 其 衍 征 为 阳 基 侧 突 背 面 因 基 部 裂缝 消失 而 完全 合并 ， 骨 化 
细 长 管 较 细 ; 外 部 形态 表现 为 触角 较 短 ， 较 圆 ; 中 胸 发 音 器 中 央 无 颖 ; 而 芜 天 牛 内 赛 基 骨 片 明显 
易 见 。 


关键 词 : 狭 胸 天 牛 类 ; 雄性 外 生殖 器 ; 系统 发 育 ; 太 谷 芜 天 牛 新 种 ; 细 点 音 天 牛 
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我 国 的 狭 胸 天 牛 类 已 知 有 3 属 ，8 种 ，9 亚 种 ， 它 们 是 松 狭 胸 天 牛 Philus antennatus 
(Gyllenhal，1817)、 短 胸 狭 胸 天 和 牛 P. curticollis Pice，1930、 芒 狭 胸 天 牛 P. pallescens Bates, 
1866、 海 南 狭 胸 天 牛 P. pallescens tristis Gressitt，1940、 鞠 天 牛 Mantitheus pekinensis Fair- 
maire, 1889, 5&35 KÆ M. gracilis Pic, 1924. &X- Heterophilus scabricollis Pu, 
19882, id XE H. puntulatus Chiang, Chen et Zhang, 1996 fü Bp He EP X-4F H. den- 
titibialis Chiang, Chen et Zhang，1996031。 按 照 我 国 通行 的 天 牛 科 六 亚 科 分 类 系统 ， 本 类 群 
是 作为 锯 天 牛 亚 科 的 一 个 族 (Philini)! s Crowson (1954) 则 认为 狭 胸 天 牛 族 是 锯 天 牛 亚 科 
和 天 牛 亚 科 之 间 的 过 湾 类 型 ， 应 独立 为 亚 科 ， 后 来 (1981) 又 将 狭 胸 天 牛 作为 一 个 亚 科 归 人 
瘦 天 牛 科 ![4; Saito (1990) 则 以 内 性 生殖 器 结构 比较 为 依据 ， 将 狭 胸 天 和 牛 类 作为 暗 天 牛 科 
(Vesperidae) 的 一 个 族 651;，Svacha 等 (1997) 根据 幼虫 特征 主张 将 其 作为 暗 天 牛 科 的 一 个 亚 
科 !61。 更 有 胜 者 ， 如 Boppe (1924) 将 狭 胸 天 牛 族 (Philus，Doesus，Mantitheus) 和 暗 天 牛 
族 放 在 花 天 牛 亚 科 中 ，Sama (1989) 也 将 暗 天 牛 族 放 入 花 天 牛 亚 科 中 ，Eduard 则 源 用 至 今 。 
可 见 狭 胸 天 牛 类 的 分 类 地 位 问题 目前 很 有 必要 深入 进行 研究 。 

本 文 描述 范 天 牛 属 太 谷 范 天 牛 Mantitheus taiguensis sp. nov. 一 新 种 ， 就 狭 胸 天 和 牛 类 3 
属 6 种 雄性 外 生殖 器 的 形态 比较 研究 讨论 其 系统 发 育 及 其 归属 。 使 用 的 形态 学 术语 采用 Sharp 
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和 Muir (1912) 中 创立 ，Jeannel 和 Paulian (1944), Zia (1936), Ehara (1954)[81、 作 者 本 人 
1981 年 以 来 新 添加 的 9~ 1。 本 文 新 使 用 的 形态 学 术语 仅 有 侧 突 基 横 型 (The basal transverse 
fissure of the lateral lobe)， 用 于 描述 本 类 群 某 些 种 类 阳 基 侧 突 背面 基部 特有 的 新 月 形 横 裂 锋 。 
长 度 单位 均 采 用 mm， 图 中 标尺 均 为 1 mm. 


1 狭 胸 天 牛 类 各 属 雄 性 外 生殖 器 形态 和 新 种 记述 


1.1 XX ^F) Philus Saunders, 1853 

1.1.1 松 狭 胸 天 和 牛 Philus antennatus (GyllenhaD, 1817, K 1~ El 6。 雄 器 平 扁 ， 狂 长 。 中 
茎 总 体 微 弯 ， 近 等 宽 ， 长 宽 比 8 左右 。 中 茎 上 、 下 片 边缘 沿 连 续 膜 两 侧 强烈 骨 化 ， 一 直 伸 达 
中 茎 突 ; 下 片 端 缘 强烈 凸 出 ， 两 侧 缘 上 卷 ， 横 切面 半圆 形 ; 上 片 平 ， 较 得 狭 ， 端 部 不 能 盖 住 
下 片 ， 端 缘 圆 ; 中 茎 突 极 短 ， 压 平展 开 如 鱼 尾 状 ， 边 缘 极 薄 ; 基 孔 腹 缘 弧 形 ， 强 烈 促 长 。 阳 
ZER TZARE, KÆRA: 阳 基 侧 突 背 方 近 环 处 各 有 一 条 弧 形 裂 锋 明显 分 界 ， 颖 后 方 
明显 肿 大 ; 阳 基 侧 突 近 长 圆锥 形 ， 腹 面 较 平 ， 端 缘 圆 ， 表 面 被 稀 玖 短 刚毛 ， 端 部 刚毛 较 长 ; 
环 臂 基 段 近 平行 ， 到 端 部 急 收 ， 具 灸 边 。 内 面 甚 长 ， 无 基 骨 片 ， 除 两 端 外 ， 几 乎 全 段 囊 壁 具 
骨 化 微 刺 ， 近 基 有 段 微 刺 较 短 阔 宽 大 ， 近 三 角形 ， 长 宽 比 1 一 2.5; 往 端 段 微 刺 逐渐 变 得 细 长 柔 
软 ， 呈 微 毛 状 ， 长 宽 比 6~8。 射 精 管 1 条 ， 端 生 。 

EADE, MMAF maw. LRA PRA m hR. 

中 茎 总 体 长 4.2 一 4.99; PK 3.7—4.04, X 0.45 一 0.59; PFÆRK 0.5~0.69; MÆ 
AK 3.6—4; 阳 基 侧 突 长 0.8 一 1， 顶 端 刚 毛 长 0.2。 基 、 中 段 微 刺 长 0.0072 —0.024, $% 
0.0072—0.0096; 端 段 微 毛 长 0.0288 一 0.0384， 宽 0.0048。 

观察 标本 : 浙江 1 头 ; 福建 1 头 ; 广西 4 头 。 

1.1.2. 其 狭 胸 天 牛 Philus pallescens Bates，1866， 图 7 一 图 10。 雄 器 扁 ， 狭 长 ， 结 构 与 松 狭 
胸 天 牛 相似 。 但 本 种 个 体 较 小 ， 阳 基 侧 突 平 扁 ， 腹 面 凹 弧 形 纵 卷 ， 端 缘 较 尖 ， 有 裂 锋 后 阳 基 背 
面 膨大 不 十 分 明显 ; 中 蕉 上 片 明 显 较 下 片 狭 窗 ; 内 宫 微 刺 略 小 ， 基 中 段 微 刺 长 宽 比 1 一 2; 端 
段 微 刺 长 宽 比 6 一 8。 此 外 ， 生 殖 节 (xH Zia, Y. 1936, Crowson 1981 from Redrawn from 
Joliver 1949 称 第 九 腹 节 ，Juga 和 Rosca 1962 称 第 八 腹 节 ) 端 缘 平 切 ， 腹 面 的 “Y” 字 型 叉 状 
^f Cendite 肢 节 内 叶 或 内 小 叶 ) 明显 不 同 。 

中 荃 总 体 长 2.8， 中 茎 长 2.4， 中 茎 突 长 0.4; 阳 茎 基 长 2.16， 阳 基 侧 突 长 0.64， 顶 端 刚 
毛 长 0.15。 基 、 中 段 微 刺 长 0.0072 — 0.0096, 3 0.0048 — 0.0096; 端 段 微 刺 长 0.024 一 
0.0384， 宽 0.0048。 

观察 标本 : 广西 融 县 1 头 ; 福建 1 头 ; 产地 不 明 1 头 。 

本 属 雄 器 的 主要 特征 是 : 中 葵 总 体 略 弯曲 ， 狭 长 而 扁平 ; 中 茎 上 、 下 片 边 缘 沿 连续 膜 两 
侧 强烈 骨 化 ， 一 直 伸 达 中 茎 突 ; 上 片 明 显 比 下 片 短 狭 ; 交配 孔 腹 缘 凸 出 ; 中 葵 突 边缘 极 薄 ， 
极 短 ; 基 筷 强烈 伸 长 ， 昨 缘 圆 。 阳 荃 基 明显 比 中 荃 总 体 短 ， 无 基 片 和 盖 ， 阳 基 侧 突 背 方 近 环 
WEARER (MRAR) 明显 分 界 ; 阳 基 侧 突 多 少 呈 圆锥 形 ， 表 面 被 稀 疏 短 刚毛 ， 
端 部 刚毛 较 长 ;， 环 具 不 明显 的 镶 边 ， 无 收缩 弯曲 或 肘 状 弯曲 。 内 赛 甚 长 ， 无 基 骨 片 ; 除 两 端 
外 ， 几 乎 全 段 具 骨 化 微 刺 ， 往 端 段 微 刺 逐 渐变 得 细 长 呈 微 毛 状 。 射 精 管 1 条 ， 端 生 。 
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Eli—HEl6 KRÆ Philus antennatus (Gyllenhal) 2 
R 7E 10 ERA Philus pallescens Bates 了 
1. 阳 葵 基 背 面 Tegmen, dorsal view; 2. 阳 茎 基 侧 面 Tegmen, lateral view; 3. HÆMME Median lobe, lateral view; 
4. 中 茎 背面 Median lobe, dorsal view; 5, 9. 生殖 节 Genital segment; 6, 10. 叉 状 骨 Spiculum of genital segment; 
7. 阳 基 侧 突 背面 Lateral lobes, dorsal view; 8. "P 3m 9 M Apical part of median lobe, dorsal view 


1.2 3EX4FE Mantitheus Fairmaire, 1889 
1.2.1 芜 天 牛 Mantitheus pekinensis Fairmaire, 1889, [E 11— K 16. Eik. rho DEDE 
弯曲 ， 近 等 宽 ， 长 宽 比 5 左右。 中 茎 上 、 下 片 边缘 强烈 骨 化 ， 自 交配 和 孔 连续 膜 两 侧 一 直 伸 达 
中 茎 突 端 部 ; 下 片 端 缘 微 凸 ， 两 侧 缘 上 卷 ， 横 切面 半圆 形 ， 端 部 有 明显 的 第 头 状 骨 化 区 ; 上 
片 较 拱 凸 ， 能 盖 住 下 片 大 部 分 ， 端 缘 尖 圆 ; 中 荃 突 很 长 ， 边 缘 极 薄 ， 中 央 左 右 部 分 分 界 颖 不 
AE, 基 孔 腹 缘 圆 。 阳 荃 基 较 中 荟 总体 得， 宽大， 无 基 片 和 盖 ， 阳 基 侧 突 背 面 基部 近 环 处 
各 有 一 条 弧 形 裂 锋 〈 侧 突 基 横 裂 ) 与 环 明显 分 界 ; 阳 基 侧 突 平 扁 ， 基 部 较 宽 ， 端 半 部 近 等 宽 ， 
端 部 具 长 刚毛 ; 环 臂 宽 大 ， 但 未 见 镶 边 分 化 。 内 赛 甚 长 ， 紧 靠 中 共有 一 对 边缘 不 清 带 状 弯曲 
HERR, BEAR: 内 层 为 与 射精 管 相 连 的 长 骨 化 细 管 ， 管 端的 开口 为 生殖 孔 ; 外 层 膜 
质 ， 中 段 和 端 段 内 壁 具 大 量 三 角形 近 等 大 的 骨 化 微 刺 ， 往 端 部 微 刺 较 小 ， 微 刺 长 宽 比 为 1 一 
2。 射 精 管 1 条 ， 端 生 。 

生殖 节 基 段 两 侧 缘 平行 ， 端 段 渐 斜 ， 端 缘 止 弧 形 。 又 骨 两 侧 明 显 增 厚 成 边缘 状 。 

中 茎 总 体 长 3; 中 茎 长 1.2， 宽 0.5; 中 茎 突 长 1.8; 阳 茎 基 长 2.3; 阳 基 侧 突 长 0.6， 顶 
端 刚 毛 长 0.45。 内 吉 骨 化 管 长 4.2， 宽 0.08; 微 刺 长 0.0096—0.0144; 宽 0.0072 一 0.0096。 

观察 标本 : 北京 1 头 。 
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R 11~R 16 RÆ Mantitheus pekinensis Fairmaire f 
11. FHZ&3E $$ mi Tegmen, dorsal view; 12. PÆ # H Median lobe, dorsal view; 13. PÆ] H Median lobe, lateral view; 
14. ÆRA EE Flagelliform tube; 15. XARA Spiculum of genital segment; 16. 生殖 节 Genital segment 


1.2.2 亮 范 天 牛 Mantitheus gracilis Pic, 1924, W 17— B 21. ERASER, 1E 
AdRPRIEGSGRGEBE4ABOK, CIE DOTUPERAELT RÀ FH maA, E h A 
钝 尖 ; 阳 基 侧 突 两 侧 由 基 端 向 端 部 尖 狭 而 不 等 宽 ， 生 殖 节 端 缘 凸 圆 而 不 凹 圆 。 又 状 骨 也 明显 
不 同 。 

中 荃 总 体 长 2.5， 中 茎 长 1， 中 葵 宽 0.46， 中 蕉 突 长 1.5， 阳 葵 基 长 2.2， 阳 基 侧 突 长 
0.6， 顶 端 刚毛 长 0.55。 内 宫 骨 化 管 长 4.2， 宽 0.08; 微 刺 长 0.0096 一 0.0144， 宽 0.0072— 
0.0096, 

观察 标本 : 甘肃 武 都 (东江 ) 13. 

1.2.3. 太 谷 芜 天 牛 Mantitheus taiguensis sp. nov. 图 22 一 图 27, JR, E, RKE, Eu 
色 。 头 、 鞘 翅 基部 和 腹面 深 棕色 ， 蒜 翅 端 部 褐色 ， 前 胸 背 板 亮 棕色 ; 头 部 腹面 、 触 角 基 部 、 
基 瘤 、 触 角 间 瘤 棕 色 ， 往 触角 端 部 色 稍 淡 。 密 生 淡 褐色 毛 ， 腹 面 、 肥 节 和 腿 节 腹 面 毛 较 长 。 
头 部 略 宽 于 前 胸 ， 触 角 基 瘤 之 间 上 方 具 一 色 较 淡 的 触角 间 瘤 ， 间 瘤 后 方 具 一 纵 沟 ; LRR 
形 ， 具 黄 褐色 长 毛 ; W, MANK; 头顶 密 被 刻 点 ， 触 角 末 3 节 超 过 翅 端 ， 柄 节 粗 状 ， 第 
3 节 以 后 渐 扁 ;第 3 节约 为 柄 节 长 的 2.5 倍 ， 第 5 一 7 节 等 长 ， 其 余 各 节 略 短 ， 末 节 稍 长 。 前 
胸 背 板 近 等 宽 ， 密 布 刻 点 ， 中 区 光滑 ， 具 一 条 不 达 后 缘 的 纵 背 ， 近 前 缘 两 侧 各 有 一 个 明显 光 
滑 的 小 突起 ， 近 后 缘 两 侧 也 各 有 一 个 小 隆起 。 中 胸 的 发 音 板 具 有 中 沟 ， 小 盾 片 短 舌 形 ， 具 细 
刻 点 。 蒜 怒 肩 部 之 后 显著 变 狭 ， 至 端 部 尖 角 形 ， 隐 约 可 见 3 RER. MERTE 2E, 

雄 器 狭长 。 中 茎 总 体 微 弯 曲 ， 近 等 宽 ， 长 宽 比 5 左右。 中 茎 上 、 下 片 边缘 强烈 骨 化 ， 自 
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图 17—HEl 21 ÆRA Mantitheus gracilis Pic d 
17. MÆ HE] Tegmen, dorsal view; 18. 中 茎 背面 Median lobe, dorsal view; 19. 中 世 侧 面 Median lobe, lateral view; 
20. 生殖 节 Genital segment; 21. XIX EF Spiculum of genital segment 


交配 孔 连续 膜 两 侧 一 直 伸 达 中 蔡 突 端 部 ;下 片 端 缘 钝 大， 两 侧 缘 上 卷 ， 横 切面 半圆 形 ， 端 部 
有 明显 的 箭头 状 强烈 骨 化 区 ; 上 片 较 拱 凸 ， 明 显 短 于 下 片 ， 端 缘 圆 ; 中 茎 突 很 长 ， 边 缘 极 薄 ， 
中 央 左 右 分 界 不 易 观 察 ; EIERE. MERR HEME, EK, TEKMA, MENR 
背面 基部 近 环 处 具 侧 突 基 横 裂 ; 阳 基 侧 突 平 扁 ， 基 部 较 宽 ， 端 半 部 近 等 宽 ， 端 部 具 长 刚毛 ; 
环 辟 宽大， 但 未 见 灸 边 分 化 。 内 襄 甚 长 ， 基 部 紧 靠 中 荃 有 一 对 边缘 不 清 带 状 弯曲 的 基 骨 片 ， 
ERARA: 内 层 为 与 射精 管 相 通 等 粗 的 长 骨 化 细 管 ， 细 管 开 口 为 生殖 孔 ， 外 层 膜 质 ， 中 段 
和 端 段 内 壁 具 大 量 骨 化 的 微 刺 ， 微 刺 长 宽 比 1 一 2。 射 精 管 1 条 ， 端 生 。 

生殖 节 端 缘 平 切 。 又 状 骨 形 状 见 图 。 

体 长 19， 宽 5.5。 中 茎 总 体 长 2.8， 中 茎 长 1.1， 中 葵 突 长 1.7， 阳 葵 基 长 2.5， 阳 基 侧 
RK 0.7， 顶 端 刚毛 长 0.4。 内 训 骨 化 管 长 4.4， 宽 0.08; 微 刺 长 0.0048 一 0.0144， 宽 
0.0048 —0.0096, 

正 模 了 4， 山西 太 谷 ，1958-W-31 赵 庆 贺 ， 保 存在 西南 农业 大 学 植保 系 昆 虫 标 本 馆 。 

本 种 光泽 介 于 芜 天 牛 和 亮 芜 天 牛 之 间 ， 与 芜 天 牛 的 区 别 是 具有 触角 间 痛 ， 间 痛 后 方 具 一 
纵 沟 ; 前 胸 背 板 中 央 具 纵 隆 疹 ; ERRAR; 中 茎 上 片 明显 短 于 下 片 ， 下 片 端 缘 钝 尖 ， 上 片 
端 缘 圆 ; 生殖 节 端 缘 平 切 ; 又 骨 也 明显 不 同 。 

本 属 雄 器 的 主要 特征 是 : 中 蕉 总 体 狭 长 微 弯 ， 近 等 宽 ， 上 、 下 片 边缘 强烈 骨 化 ， 自 交配 
孔 连 续 膜 两 侧 一 直 伸 达 中 茎 突 端 部 ;下 片 端 缘 微 凸 或 钝 尖 ， 端 部 有 明显 的 第 头 状 强烈 骨 化 区 ; 
中 茎 突 很 长 ， 边 缘 极 薄 ， 中 央 左 右 分 界 不 易 观 察 ， 基 孔 腹 缘 圆 。 阳 茎 基 较 中 茎 总 体 短 ， 宽 大 ， 
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无 基 片 和 盖 ， 阳 基 侧 突 背 面 基部 近 环 处 具 明 
显 的 侧 突 基 横 裂 ; 阳 基 侧 突 平 扁 ， 端 部 具 长 
刚毛 ; 环 臂 宽大 。 内 赛 甚 长 ， 有 一 对 长 条 形 
弯曲 的 基 骨 片 ， 套 合式 结构 :内 层 为 一 条 强 
烈 骨 化 近 等 宽 的 细 长 管 ; 外 层 膜 质 ， 中 段 和 
端 段 内 壁 具 大 量 骨 化 微 刺 。 射 精 管 1 条 ， 端 
生 。 

1.3” 音 天 牛 属 Heterophilus Pu, 1988 
1.3.1 MAARE Heterophilus punctula- 
tus Chiang, Chen et Zhang, 1996, B| 28— 
32 (重新 订正 ， 描 述 雄性 外 生殖 器 并 绘图 )。 
雄 器 狭长 。 中 茎 总 体 微 弯曲 ， 近 等 宽 ， 长 宽 
比 7 左 右 。 中 荃 上 、 下 片 边缘 强烈 骨 化 ， 自 
交配 孔 沿 连续 膜 两 侧 一 直 伸 达 中 荃 突 端 部 ， 
上 片 明 显 较 下 片 短 ; 下 片 两 侧 缘 上 卷 ， 横 切 
面 半 圆 形 ， 端 部 强烈 骨 化 区 域 凸 出 成 短 柄 
状 ; 上 片 略 拱 凸 ， 端 缘 圆 ;中 葵 突 很 长 ， 边 
缘 极 薄 ， 中 央 左 右 分 界线 不 易 观 察 ， 基 孔 腹 
缘 圆 。 阳 茎 基 较 中 茎 总 体 短 ， 无 基 片 和 盖 ; 
阳 基 侧 突 平 扁 ， 两 侧 平 直 ， 端 部 较 狼 ， 具 长 
刚毛 ; 阳 基 侧 突 背面 基部 近 环 处 无 侧 突 基 横 裂 ， 但 可 以 看 出 分 界 颖 ; 环 辟 较 宽 大 ， 未 见 镶 边 
分 化 ， 背 侧 突 明显 可 见 。 内 守 其 长 ， 无 基 骨 片 ， 套 合式 结构 ， 内 层 为 强烈 骨 化 的 细 长 管 ;， 外 
层 膜 质 ， 中 段 至 近 端 段 内 壁 具 大 量 几 等 大 的 骨 化 微 刺 ， 微 刺 长 宽 比 2~3.5 (多 数 2.5)。 射 精 
管 1 条 ， 端 生 。 

生殖 节 端 缘 浅 四 。 义 状 骨 较 细 。 

中 茎 总 体 长 3.0; 中 茎 长 1， 宽 0.44; 中 葵 突 长 2; HÆK 2.2; 阳 基 侧 突 长 0.7， 顶 
端 刚 毛 长 0.42, P3 XE UNI IKE 0.0144 一 0.024， 宽 0.0072 — 0.0096 (多 数 长 0.0024， 宽 
0.0096)。 射 精 管 长 3.6， 粗 端 宽 0.06， 细 端 宽 0.05。 

观察 标本 : 西藏 贡 嘎 4 头 。 

本 属 与 狭 胸 天 牛 和 莞 天 牛 的 主要 区 别 是 背面 阳 基 侧 突 基部 近 环 处 没有 弧 形 裂 锋 分 界 ， 与 
狭 胸 天 牛 的 主要 区 别 是 有 内 赛 有 细 长 的 骨 化 管 ， 与 范 天 牛 的 主要 区 别 是 内 宫 无 基 骨 片 ， 骨 化 
微 刺 较 细 长 ， 骨 化 管 较 细 。 


2 分 析 和 讨论 
2.1， 狭 胸 天 牛 类 雄性 外 生殖 器 的 主要 特征 


综合 上 述 ， 狭 胸 天 牛 类 雄性 外 生殖 器 的 共同 特征 为 : 中 荃 总 体 狭长 微 弯 ， 近 等 宽 ， 上 、 
下 片 边缘 强烈 骨 化 ， 自 交配 孔 沿 连续 膜 两 侧 一 直 伸 达 中 茎 突 端 部 ; 中 茎 突 边缘 极 薄 ， 中 央 左 


图 22 X4&3EX'F Mantitheus 
taiguensis sp. nov. Jm 
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图 23 一 图 27 太 谷 芜 天 牛 Mantitheus taiguensis sp. nov. 
23. 阳 苍 基 背 面 Tegmen, dorsal view; 24. PÆ# M Median lobe, dorsal view; 25. 中 茎 侧面 Median lobe, lateral view; 
26. 生殖 节 Genital segment; 27. 叉 状 骨 Spiculum of genital segment 


右 分 界 不 易 观 察 ; 基 孔 腹 缘 圆 ， 强 烈 伸 长 。 阳 荃 基 较 中 茎 总 体 短 ， 宽 大 ， 无 基 片 和 盖 ， 阳 基 
侧 突 背 方 基部 各 有 一 条 弧 形 裂 锋 (〈 侧 突 基 横 裂 ) 与 环 部 明显 分 界 或 可 以 按 其 骨 化 程度 差别 和 
刚毛 着 生 情 况 明 显 分 开 ; 阳 基 侧 突 具 刚 毛 ， 端 部 刚毛 较 长 ;内 宫 甚 长 ， 具 微 毛 和 骨 化 微 刺 或 
具 基 上 骨 片 、 微 刺 和 鞭 状 骨 化 管 ; 射精 管 1 条 ， 端 生 。 现 将 6 种 天 牛 雄性 外 生殖 器 主要 特征 列 
表 比 较 如 下 : 


表 1 六 种 天 牛 雄性 外 生殖 器 主要 特征 比较 


"T— 交配 孔 交配 孔 paz Wu ME ME 侧 突 基 侧 突 AE 内 赛 ARH ARE 生殖 

LE SEE E: 形状 边缘 中 带 BA ME WE 微 刺 RE AK P 
松 狭 胸 天 牛 mx A me # 厚 有 短 有 有 无 x mm 
RERE A BR A Mi 薄 厚 有 短 有 有 无 无 Uu 
ERE RE WR K F Di n 有 长 无 有 有 有 um 
RERE b 长 Ri 8 厚 有 长 无 有 有 有 Wü 
太 谷 芜 天 牛 WX K L Li mE 有 长 无 有 有 有 PH 
细 点 音 天 牛 Ami K 扁 # 厚 无 长 无 有 有 zx mM 


Tk. 交配 孔 背 缘 即 中 茎 上 片 端 缘 ， 交 配 孔 腹 缘 即 中 蕉 下 片 端 缘 


2.2. 狭 胸 天 牛 类 的 系统 发 育 
根据 雄性 外 生殖 器 的 比较 研究 结果 ， 拟 属 的 系统 发 育 树 如 图 33。 
2.2.1 祖 群 分 析 : 目前 ， 已 经 很 少 有 人 怀疑 天 牛 总 科 的 雄性 外 生殖 器 属于 植 食 亚 目 最 原始 的 
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图 28 一 图 32 细 点 音 天 牛 Heterophilus punctulatus Chiang, Chen et Zhang â 
28. HÆÆ T$ H Tegmen, dorsal view; 29. PÆ% M Median lobe, dorsal view; 30. PÆ M Median lobe, lateral view; 
31. 生殖 节 Genital segment; 32. 叉 状 骨 Spiculum of genital segment 


传统 分 类 _ 狭 胸 天 牛 亚 科 暗 天 牛 亚 科 
支 序 分 类 ( 狭 胸 天 牛 亚 科 ) ( 芜 天 牛 亚 科 ) ( 暗 天 牛 亚 科 ) 
HERP KAREE 芜 天 牛 属 FRFR 暗 天 牛 属 
Other longicorn beetles Philus Mantitheus Heterophilus Vesperus 
mE SEXE 中 茎 突 很 短 
RESO AREE 侧 突 基 模 
细 管 , 有 微 片 分 化 裂缝 愈合 
刺 和 微 毛 
祖先 性 状 ( 暗 天 牛 科 ) 
BUE. | | 
EFR, xS, EX S 内 雄性 阳 基 盖 分 化 
阳 基 侧 突 、 中 区 厚 ; 无 阳 RAAN A ( 据 Sama 图 , 1983) €) 
A% EST PEE T] 化 细 长 管 , 微 肉 性 有 特殊 的 交配 琳 
HEBR 毛 退 化 ( 据 Saito Æ, 1990) 


图 33 狭 胸 天 牛 类 系统 发 育 图 
Fig. 33 Phylogeny of philid beetles 
* tjs de S X A-ELIPBSESCKARAERE. TEXAEAERE, REEE PIEEOX ATO RES ARCK AL ELIP ER Z« Philin 的 种 类 ; 瘦 天 和 牛 科 


类 型 一 一 距 甲 型 ( 陈 世 驴 1987) 9, BU. FHZERUSOWU PERMA; 阳 基 环 式 ， 阳 
基 侧 突 对 称 成 对 的 种 类 。 从 过 去 对 甲虫 和 天 牛 及 上 述 对 狭 胸 天 牛 类 雄性 外 生殖 器 研究 可 以 设 
想 ， 天 牛 类 最 原始 祖先 的 阳 基 侧 突 应 该 具有 关节 ; 中 茎 突 还 没有 分 化 完全 ， 中 央 加 厚 ， 边 缘 
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薄 而 不 清 。 狭 胸 天 牛 类 较 多 地 保留 了 这 些 原始 特征 : 中 茎 突 中 央 加 厚 ， 边 缘 极 薄 ; 阳 基 侧 突 
基部 还 保留 着 1 条 横 裂 。 有 趣 的 是 这 一 特征 与 该 类 群 幼虫 缺 外 咽 片 的 特征 重合 。 
2.2.2. 群 内 分 析 : 狭 胸 天 牛 属 与 音 天 牛 属 和 芜 天 牛 属 关系 较 密切 ， 应 为 姊妹 群 ， 狭 胸 天 牛 属 
较 原 始 。 其 衍 征 为 中 茎 突 较 长 的 分 开 ， 内 训 具 基 骨 片 、 骨 化 细 长 管 和 大 小 较 一 致 的 骨 化 微 刺 。 
音 天 牛 属 和 芜 天 牛 属 应 为 姊妹 群 ， 芜 天 牛 较 原始 ， 音 天 和牛 较 进化 ， 其 衍 征 为 ， 阳 基 侧 突 背 面 
基部 因 侧 突 基 横 裂 消失 而 与 环 完全 合并 ， 内 守 骨 化 细 长 管 较 细 ; 外 部 形态 表现 为 触角 较 短 ， 
RA: 中 胸 发 音 器 中 央 无 缝 。 而 芜 天 牛 内 守 基 骨 片 明显 易 见 。 
2.2.3 与 其 它 天 牛 类 群 的 关系 : 就 作者 研究 过 的 其 它 天 牛 类 群 〈( 锯 天 牛 亚 科 、 幽 天 牛 亚 科 、 
瘦 天 牛 亚 科 、 花 天 牛 亚 科 、 天 牛 亚 科 和 沟 肥 天 和 牛 亚 科 ) 雄性 外 生殖 器 与 狭 胸 天 牛 类 相 比 ， 它 
们 以 成 对 的 中 茎 突 、 阳 基 侧 突 和 大 内 于 表 现 出 共性 ， 后 者 以 薄 的 中 茎 突 边缘 和 强烈 骨 化 的 中 
区 表现 出 差异 ， 所 以 应 为 姊妹 群 。 虽 然 瘦 天 牛 亚 科 仍 保留 了 中 茎 上 、 下 片 边缘 强烈 骨 化 ， 自 
交配 孔 沿 连续 膜 两 侧 一 直 伸 达 中 茎 突 并 部 的 原始 特征 ， 但 以 中 茎 突 边 缘 明 显 骨 化 表现 进化 ; 
而 且 ， 阳 基 侧 突 背 方 与 环 部 已 完全 合并 ， 完 整 无 颖 ; 内 守 骨 化 结构 物 更 加 复杂 ， 所 以 应 为 其 
它 天 牛 类 进化 的 另 一 个 旁 支 。 

暗 天 牛 属 雄 性 外 生殖 器 (GE Sama 图 ，1983)061 中 茎 突 边 缘 极 薄 ， 中 区 加 厚 表现 了 狭 胸 天 
牛 类 的 主要 特征 ; 内 面具 基 骨 片 、 微 刺 和 骨 化 细 长 管 表现 了 狭 胸 天 牛 类 高 级 类 群 OuX'E. 
音 天 牛 属 ) 的 进化 特征 ， 阳 基 侧 突 盖 的 分 化 表现 更 加 进化 ， 所 以 它 与 范 天 牛 属 和 音 天 和 牛 属 可 
能 是 真正 的 姊妹 群 。 如 此 ， 狭 胸 天 牛 属 应 与 音 天 牛 属 、 芜 天 牛 属 和 暗 天 牛 属 互 为 姊妹 群 ， 构 
成 一 个 分 类 单元 ， 狭 胸 天 牛 属 较 原始 。 

上 述 研究 结果 与 Saito (1990)!5]，Svacha (1997)!9], Crowson (1981)r4j 亚 科 分 类 相似 ， 
狂 胸 天 牛 类 具有 中 茎 突 中 区 增 厚 ， 边 缘 极 薄 的 特征 。 参 考 Sama 的 瞳 天 牛 雄 性 外 生殖 器 图 0] 
和 Saito 的 雌性 外 生殖 器 图 上 分析， 按 传统 分 类 ， 狭 胸 天 牛 是 与 暗 天 牛 相 平行 的 一 个 亚 科 ， 但 
是 按 系统 发 育 分 类 ， 狭 胸 天 牛 类 应 建立 两 个 亚 科 级 的 分 类 单元 一 一 狭 胸 天 牛 亚 科 和 芜 天 牛 亚 
科 (ERFA, ERER) 与 暗 天 和 牛 亚 科 平行 。 
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A taxonomic study of the male genitalia of some philid beetles 
with one new species in China (Coleoptera: Cerambycoidea) 
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Abstract; A comparative anatomical study of male genitalia of species of philid beeles was performed. The 
characteristics of male genitalia were confirmed to be valuable for the classification of philid beeles. Besides 
the structure of the median lobe and the lateral lobe, the difference in the shape of the armature of the in- 
ternal sac which shows a high degree of stability was proved to be a valuable character in separating genera 
and species. The characteristics of male genitalia of 3 genera, 6 species including a new species, Philus 
antennatus (Gyllenhal), Philus pallescens Bates, Mantitheus pekinensis Fairmaire,  Mantitheus gracilis 
Pic, Mantitheus taiguensis sp. nov. and Heterophilus punctulatus Chiang, Chen et Zhang were de- 


scribed. According to the characters of the male genitalia, a phylogenetic tree of these genera is advanced. 
Mantitheus taiguensis sp. nov. (Figs. 22~27) 


This species differs from Mantitheus glacilis Pic in having a median tubercle between two antennal tu- 
bercles, with a longitudinal suture behind it; pronotum with a longitudinal carina and four tubercles; the 
male genitalia more stout, the dorsal edge of median orifice rounded; the male genital segment apices trun- 
cate; more stout body and more bright color. 

Body length: 19 mm, width: 5.5 mm. 

Holotype: Male, Shanxi (Taigu). July-23-1958, collected by Zhao Qing-he. 

The type specimen is deposited in the Department of Plant Protection, Southwest Agricultural Uni- 
versity. 

The male genitalia of Heterophilus punctulatus Chiang, Chen et Zhang is redescribed. 


Key words: philid beetles; male genitalia; phylogeny; Mantitheus taiguensis sp. nov.; Heterophilus 
punctulatus Chiang, Chen et Zhang 


